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Esiste una domanda crescente nei confronti 
delle scuole affinché preparino gli studenti ai 
cambiamenti economici e sociali più rapidi, ai 
posti di lavoro che non sono stati ancora 
creati, alle tecnologie che non sono state 
ancora inventate e a risolvere problemi sociali 
che non esistevano in passato. 

Future of Education and Skills:  
Education 2030 – OCSE  



La Scienza dei dati (DS) e l’Intelligenza 
Artificiale sono due discipline strettamente 
connesse tra loro e con altre discipline 

La DS ha origine dall’analisi statistica, dalle 
scienze sociali e dal data mining 

La DS si avvale del deep learning, alla base 
delle reti neurali, per ottimizzare i dati e 
ottenere delle previsioni 

L’IA può quindi sfruttare i dati ottimizzati e 
affidabili per rendere più efficienti le fasi di 
apprendimento dei sistemi intelligenti 



La scommessa dell’ISIS M. Buonarroti di Monfalcone 

Integrare lo studio della DS e dell’IA in un Liceo scientifico per acquisire 
conoscenze di base significative in chiave di 

• sviluppo di competenze logico-matematiche,  
capacità di analisi, problem solving, creatività, astrazione 

• relazione interdisciplinare con le discipline  
scientifiche, filosofiche e linguistiche 

• capacità di riflettere sui propri percorsi e  
meccanismi di apprendimento 

• ampliamento del bagaglio culturale 

• orientamento verso studi universitari 



Utilizzo della quota oraria di autonomia dei licei 

Ai sensi e nel rispetto del D.P.R. 275/1999 e degli art. 2 
comma 3 e art. 10 del D.P.R. 89/2010 

• non deve determinare esuberi di personale 

• non può essere superiore al 20% del monte ore 
complessivo nel primo biennio, al 30% nel secondo 
biennio e al 20% nel quinto anno dei percorsi di studi 

• non deve ridurre per più di un terzo il monte ore di 
ciascuna disciplina nell’arco dei cinque anni 

• non deve sopprimere le discipline previste nell’ultimo 
anno di corso dei piani di studi. 



Liceo Scientifico opzione Scienze applicate  
con curvatura Scienza dei dati e Intelligenza artificiale 



I traguardi di apprendimento del nuovo percorso di studi 

• Possiedono conoscenze riguardanti la statistica e il calcolo delle 
probabilità 

• Possiedono capacità di analisi e interpretazione critica dei dati, astrazione 
e problem solving, capacità creative e comunicative 

• Sono in grado di analizzare, tradurre e interpretare la mole di dati a loro 
disposizione  attraverso l’uso di particolari tecniche e linguaggi di 
programmazione, per comprendere i trend e sviluppare modelli predittivi 
in ambito scientifico 

• Conoscono i principali algoritmi di machine learning e utilizzano 
consapevolmente le reti neurali per implementare semplici sistemi di IA 



I nuclei tematici fondamentali: I anno 

Informatica Matematica Fisica Scienze naturali 

Fondamenti 
dell’informatica 

Nuove tecnologie e 
cloud 

Elaborazione dati con 
foglio elettronico 

La programmazione 
visuale 

Teoria degli insiemi ed 
elementi di logica 

Numeri naturali, interi 
e razionali (frazioni e 
numeri decimali). 

Percentuali come 
rapporto. 

Calcolo letterale 

Equazioni 

Geometria sintetica 

Statistica descrittiva 

 

Grandezze fisiche, 
misure, 
rappresentazioni di 
grandezze 

Le forze e i vettori 

L’equilibrio dei solidi 

L’ equilibrio dei fluidi 

Analisi dei dati 

Teorie della materia. 
L’atomo 

Le leggi ponderali 

La Terra nello spazio 

La chimica dell’acqua e 
l’idrosfera 

Analisi dei dati  



I nuclei tematici fondamentali: II anno 

Informatica Matematica Fisica Scienze naturali 

Le basi della 
programmazione 

Il linguaggio Python 

Robotica educativa 

Realtà virtuale, 
aumentata e mista 

Disequazioni lineari e 
sistemi di disequazioni 

Radicali 

Piano cartesiano e retta 

Sistemi lineari 

Calcolo matriciale 

Sistemi e disequazioni 
di secondo grado 

Funzioni 

Geometria sintetica 

Probabilità 

La cinematica del moto 
rettilineo 

I principi della dinamica 
e loro  

L’ energia e la sua 
conservazione 

La temperatura ed 
introduzione alla 
termologia e al calore 

Realtà Virtuale e 
Aumentata per Fisica 

Il concetto di mole 

Le leggi dei gas e 
l’atmosfera 

Le biomolecole 

La cellula 

La riproduzione 
cellulare 

Genetica mendeliana 

 



Nuovi contenuti nelle altre discipline: I – II anno 

Collegamenti interdisciplinari 

La rivoluzione digitale e l’IA nella vita quotidiana: assistenti vocali, 
motori di ricerca, traduttori automatici 

Prompt Engineering e dialoghi con chatbot personalizzati come 
assistenti allo studio 

IA e sicurezza online, deepfake e fake news 



Che cos’è il Prompt Engineering 

• I modelli di AI generativa funzionano in base al NLP e utilizzano gli input del 
linguaggio naturale per generare risultati complessi 

• Il prompt engineering, attraverso set di testi conversazionali, aiuta il sistema a 
modellare l’output, facendo in modo che fornisca risposte congrue e coerenti 

• Ad es. i sistemi di AI generativa text-to-image, come DALL-E e Midjourney, 
utilizzano sistemi LLM (modelli linguistici di grandi dimensioni) 

• Il prompt engineer è una delle figure specialistiche più richieste del momento 
perché queste tecnologie sono in grado di supportare qualsiasi tipologia di 
business nell’acquisire vantaggi competitivi 

• Sono richieste competenze linguistiche, conoscenza della tecnologia LLM e 
conoscenza del dominio specifico di azione 



I nuclei tematici fondamentali: III anno 

Informatica Matematica Fisica Scienze naturali 

Progettazione di 
database 

Le basi della Scienza 
dei Dati 

Le librerie Python per 
l’analisi e la 
visualizzazione dei dati 

Coniche 

Equazioni, disequazioni, 
funzioni irrazionali e 
con valori assoluti 

Statistica bivariata e 
retta di regressione 

Calcolo combinatorio 

“Esponenziali e 
logaritmi” o 
“Goniometria e 
trigonometria” 

 

Moti del piano 

Leggi di conservazione 
energia 

Campo gravitazionale 

Temperatura, calore e 
trasformazioni 
termodinamiche 

Dinamica rotazionale e 
leggi di conservazione 
nei moti rotazionali 

Robotica (sensori ecc.) 

Legame chimico e 
geometria molecolare 

Reti neurali 

Nomenclatura chimica 

Reazioni chimiche e 
stechiometria 

Biologia molecolare 

Bioinformatica 

Evoluzione e genetica 
di popolazione. Legge 
di Hardy Weinberg 



I nuclei tematici fondamentali: IV anno 

Informatica Matematica Fisica Scienze naturali 

La realizzazione di siti 
web 

Intelligenza artificiale 

Machine Learning: 
principali modelli e 
implementazione in 
linguaggio Python 

Deep Learning: reti 
neurali e 
implementazione in 
linguaggio Python 

“Esponenziali e 
logaritmi” o 
“Goniometria e 
trigonometria” 

Limiti e continuità di 
funzioni 

Derivate 

Analisi di alcuni 
funzioni particolari 
usate nelle reti neurali 
artificiali 

Funzioni a più variabili 

Onde e acustica 

Elettrostatica, correnti 
elettriche 

Ottica fisica 

Il campo elettrico 

Il potenziale elettrico 

Minerali e rocce 

Apparati del corpo 
umano con 
approfondimento sul 
sistema nervoso e sulle 
neuroscienze 

Termodinamica  e 
cinetica chimica 

Equilibrio chimico 

Elettrochimica 



Nuovi contenuti  nelle altre discipline: III – IV anno 

Collegamenti interdisciplinari 

Rapporto uomo-natura, gestione ambientale e previsioni climatiche con l’IA 

Rapporto uomo-tecnologia: identità digitale, dipendenze, effetti sulle 
relazioni umane 

Neuroscienze: connessioni tra mente umana e IA 

IA nella scrittura automatizzata, nella traduzione e nell’arte generativa 

Lingue antiche, analisi testuale ed Elaborazione del linguaggio naturale (NLP) 

Robotica e automazione: impatti sull’industria e sull’ambiente 

Disegno e stampa 3D 



I principali task del Natural Language Processing 

• Text Analysis: analisi del testo, individuazione di elementi chiave (es. 
argomenti, persone, date) e classificazione 

• Sentiment Analysis: rilevamento dell’umore all’interno di un testo 

• Intent Monitoring: comprensione del testo per prevedere comportamenti 

• Smart Search: ricerca, all’interno di archivi, dei documenti che meglio 
corrispondono ad un’interrogazione posta in linguaggio naturale 

• Text Generation: generazione automatica di testo 

• Automatic Summarization: produzione di una versione sintetica di documenti 

• Language Translation: traduzione di testi scegliendo, volta per volta, il 
significato migliore in base al contesto 



I nuclei tematici fondamentali: V anno 

Informatica Matematica Fisica Scienze naturali 

Il linguaggio R  

Computer Vision 

Natural Language 
Processing e LLM 

Le reti di computer 

Geometria analitica 
nello spazio 

Continuità e derivabilità 

Integrali 

Equazioni differenziali 

Cenni di analisi 
numerica 

Magnetismo 

Induzione 
elettromagnetica 

Relatività ristretta 

Introduzione alla 
meccanica quantistica 

 

Chimica organica 

Biochimica e 
metabolismo 
energetico 

Biotecnologie 

La struttura della Terra 

Sismi e vulcani 

Teoria della tettonica 
delle placche 

Realtà Virtuale e 
Aumentata 

Virus biologici 



Nuovi contenuti  nelle altre discipline: V anno 

Collegamenti interdisciplinari 

Il rapporto uomo-macchina e impatti etici dell’IA, bias algoritmici, l’autonomia 
decisionale delle macchine, implicazioni nella giustizia e nelle dinamiche sociali 

Alan Turing ed Enigma 

Gli scrittori distopici del Novecento 

IA e medicina: diagnosi assistita e bioinformatica 



Lo step successivo: la Rete nazionale finalizzata a  

• promuovere l’acquisizione di competenze nell’ambito della Scienza dei dati 
e dell’Intelligenza Artificiale 

• curare la formazione dei docenti delle diverse discipline 

• promuovere l’innovazione metodologica e didattica e attività di ricerca e 
documentazione comuni 

• sviluppare collaborazioni tra scuole, università, enti di ricerca e realtà 
produttive nazionali e territoriali 

• realizzare eventi culturali e informativi, PCTO ed altre tipologie di 
esperienze di apprendimento 



Possono aderire alla Rete tutte le scuole che hanno già avviato o intendono 
avviare percorsi liceali curricolari di curvatura sulla Scienza dei dati e l’IA 
che prevedano 

• il potenziamento dell’Informatica nel Liceo Scientifico opzione Scienze 
applicate 

• l’introduzione dell’Informatica negli altri indirizzi liceali 

mediante ore aggiuntive al monte ore annuale o il ricorso alla flessibilità 
didattica e organizzativa consentita dall’autonomia di cui godono le 
istituzioni scolastiche 



La Rete prevede un’adesione di 

• I livello (per le scuole che hanno già avviato i percorsi) 

• II livello (per le scuole che intendono avviarli entro due anni scolastici) 

Sono organi della Rete 

• il Comitato Tecnico Organizzativo (compiti operativi) 

• l’Assemblea Generale (obiettivi e indirizzi) 

• il Gruppo Operativo Nazionale (articolato in sottogruppi di lavoro per la 
progettazione dei curricoli, la realizzazione delle iniziative, ricerca e 
documentazione, supporto) 



3 scuole proponenti: 

• ISIS M. Buonarroti, Monfalcone 

• IIS A. Maserati, Voghera 

• LS G. Galilei, Trento 

36 scuole aderenti 



• Liceo M. L. King, Favara 

• LS Leonardo, Agrigento 

• LS G. Galilei, Ancona 

• Licei Giovanni di S.G. San 
Giovanni Valdarno 

• IIS A.M. Maffucci, Calitri 

• IIS Da Vinci-Agherbino, Noci 

• IISS L. Dell’Erba, Castellana G.  

• Licei Canudo-Marone, Gioia del 
Colle 

• LSL O. Tedone, Ruvo di Puglia 

• ITIS Q. Sella, Biella 

• Liceo Don Q. Punzi, Cisternino 

• IIS A. Maserati, Voghera 

• LS R. Levi Montalcini, Rotonda 

• LS P. P. Pasolini, Potenza 

• LS I. Vian, Bracciano 

• Liceo B. Rescigno, Roccapiemonte 

• Licei Poliziani, Montepulciano 

• Liceo O. M. Corbino, Siracusa 

• LS G. Galilei, Trento 

• Liceo Reg. Margherita, Torino 

• IIS Cipolla-Pantaleo-Gentile, 
Castelvetrano 

• LS P. Ruggieri, Marsala 

• ES Agli Angeli, Verona 

• LS Fermi-Monticelli, Brindisi 

• LS F. Giordani, Caserta 

• LS A. Roiti, Ferrara 

• ISIS M. Buonarroti, Monfalcone 

• LS Filolao, Crotone 

• IISS F. Bisazza, Messina 

• IIS F. Maurolico, Messina 

• IIS A. Spinelli, Sesto San Giovanni 

• IS E. Fermi, Mantova 

• LS E. Fermi, Padova 

• IIS Bernalda-Ferrandina, Bernalda 

• IS R. Levi Montalcini, Quarto 



L’avventura è iniziata 
vincenzo.caico@liceobuonarroti.it 


